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Resumen

En este estudio se analizan las
caracteristicas fisico-mecanicas de un
arbol ejemplar (Ficus rubiginosa) situado
en la Ermita de San Nicolas de Bari (Las
Palmas de Gran Canaria). Se encuentra
en la calle Domingo Guerra del Rio, n°1.

Para acometer su estudio se ha
procedido a la evaluacion visual conforme
al método VTA (Visual Tree Assessment)
y al andlisis instrumental, utilizando para
ello los tomografos (sénico y de
impedancia eléctrica) y el resistografo.
Con esta informacion se obtuvieron los
diferentes diagndsticos de estatica
integrada, utilizando para ello los tres
métodos internacionalmente admitidos.
Se recoge asimismo el estudio de la
diana, de gran relevancia dado el lugar en
el que se encuentra.

Los resultados de dichos examenes se
recogen en el presente estudio, base
para determinar finalmente el riesgo de
colapso, rotura o caida del ejemplar, asi
como las  recomendaciones  de
actuacion. Estos resultados se recogen
en el ultimo apartado de conclusiones.
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Estudio fisico-mecanico de un arbol
ejemplar (Ficus rubiginosa) en la Ermita
de San Nicolas (Las Palmas de Gran

Canaria).

Introduccion

En el seno de los bosques urbanos, los
arboles son bienes valiosos que proveen,
entre otros, de valores 0 servicios
ecosistémicos, de salud ciudadana,
estéticos, sociales y econdémicos. Captan
CO, y contaminacion, reducen el efecto
Isla de calor en las ciudades y ayudan a
combatir las consecuencias del cambio
climatico. En el caso estudiado del
giemplar de la Ermita de San Nicolas,
existe una componente histdrica adicional
de indudable valor. Su silueta esté ligada
a la de la Ermita desde hace unos 135
anos.

En la gestion municipal del arbolado de
estos espacios publicos se observa la
necesidad de promover un programa de
prevencion de riesgos del arbolado, ya
que los arboles con probabilidad de
ocasionar dafios pueden  generar
problemas de diferente consideracion.

Estos programas de prevencion se basan
en el examen de la estabilidad fisica y
mecanica de los arboles, a través de
estudios bioldgicos y de la observacion de
varios principios de ingenieria, que
atienden a la estructura interna de la
madera y sus caracteristicas fisicas y
quimicas. A partir de estos andlisis, cabe
realizar predicciones ajustadas de la
potencialidad al fallo del sistema.

Los estudios biolégicos de estabilidad del
arbolado se basan en evaluaciones
visuales (Shigo, 1998; Mattheck, 1992;
Mattheck & Breloer, 2010; Londsdale,

2009) que consisten en la individualizacion
de los sintomas exteriores que revela el
arbol en presencia de anomalias a cargo
de la madera interior; el concepto sobre el
que se basa estos métodos es el axioma
de la tension constante; la formacion de
material de reparacion representa un
sintoma de la presencia de defectos
mecanicos y fisicos en el interior del arbol.

Pero esta evaluacion visual debe ser
contrastada con otros métodos de andlisis
gue nos permitan un acercamiento mas
preciso a la realidad biomecanica del
arbol. Con este fin, nos servimos de una
serie de instrumentos cuya tecnologia
utiliza ciertas propiedades mensurables de
la madera que varian sus parametros en
funciéon de la degradacion, hongos y
fracturas presentes en el arbol. Dichos
parametros  son la  penetrabilidad
mecanica o resistencia a la perforacion, la
transmision de las ondas de sonido y la
resistencia eléctrica.

El Area de Parques y Jardines del
Ayuntamiento de Las Palmas de Gran
Canaria, consciente de la importancia de
vigilar la seguridad de las personas, los
visitantes de sus jardines, de los bienes
publicos y privados y de la conservacion
de estos bosques urbanos, promueve la
realizacion de estudios de su arbolado
utilizando la diagnosis tecnoldgica mas
avanzada en la actualidad.

Aplicando estas técnicas visuales e
instrumentales, se puede estimar la
probabilidad de fallo aplicando varios
sistemas de evaluacion de riesgo
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(Matheny & Clark, 1994; Londsdale, 2003;
Ellison, 2003) o decidir si un determinado
arbol satisface un establecido estandar de
seguridad (Erb & Wessoly, 1998; Sinn &
Wessoly, 1989).

Localizacion

El arbol se encuentra anexo a la Ermita de
San Nicolas. Es una de las ermitas de los
riscos, las cuales fueron reformadas
durante los siglos XVIII, con una tradicion
mudéjar y un techo de a dos aguas. La
ermita de San Nicolas data de 1696,
construida por el capitan y prestamista
Juan de Matos, el cual solicita la licencia
para construir la ermita como lugar de
culto para los habitantes de este barrio de
origen humilde. Fue reformada en 1939,
adquiriendo su estado actual, con el arco
de medio punto enmarcado en canteria.

Su importancia reside en su cercania a la
plaza del barrio, lugar donde se
encontraba el pozo de agua y posterior
fuente y en el que los habitantes del barrio
establecian contactos. Un poblamiento
que comienza sobre el siglo XVIII, con la
habitacion de casas-cuevas.

Imagen de la Ermita de San Nicolas (1890-1898) en la
que se Ve el Ficus recién plantado

Por imagenes de la ermita de finales del
siglo XIX, podemos datar la fecha de
plantacion del arbol estudiado. En aquella
fotografia datada entre los anos 1890 y
1898 se observa un arbol recién plantado,
de pocos anos de edad. De ahi que su
edad cronoldgica sea de 135 afos. Esto

coincide con su edad ontolégica, valorada
de arbol maduro con sintomas de
senectud.

La toma de datos del presente estudio se
llevd a cabo durante el mes de noviembre
de 2024.

En un contexto local, el arbol se encuentra
practicamente aislado. Se trata de un area
de la ciudad con escasa (casi nula)
cobertura arbérea 'y muy pocos
giemplares de arboles y palmeras. Se
encuentra limitando con el Parque Grafiti
San Nicolas, un espacio con poca
vegetacion y una notable representacion
artistica en forma de grafitis en sus muros.

Vista general de la zona, con escasa cobertura arborea.
En el cuadrante inferior derecha se observa el arbol de
estudio y el parque grafiti San Nicolas

En lineas generales, Las Palmas de Gran
Canaria se sitUa a orillas del mar. El arbol
se encuentra a una altitud de 38 msnm. El
cima es benigno, con temperaturas entre
19° en invierno y 25° en verano. Las
precipitaciones anuales medias son de
135mm, durante una media de 20 dias al
ano.
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Un aspecto importante a la hora de
evaluar el riesgo de caida del arbolado son
los episodios de meteorologia adversa. En
la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria,
situada en la costa noreste de la isla de
Gran Canaria, las tormentas y el mal
tiempo no son tan frecuentes ni tan
intensos como en otras regiones del
archipiélago canario, pero si pueden
ocurrir, especialmente en los meses de
otofio e invierno. Estos episodios son
generalmente breves, pero pueden traer
lluvias fuertes, viento y marejadas en el
mar, que afectan tanto a la ciudad como a
sus alrededores. Estos episodios pueden
ser:

Tormentas de lluvia y viento

Las tormentas en Gran Canaria suelen ser
de corta duracion, pero con lluvias
intensas en periodos muy concentrados.
Durante estos episodios, el viento puede
aumentar considerablemente,
especialmente en la zona norte de la isla,
donde la topografia influye en la intensidad
de las rafagas.

Lluvias fuertes: Las lluvias pueden ser
torrenciales, especialmente en la zona
montanosa interior de la isla, pero
también se dan en la ciudad, generando
a veces inundaciones puntuales en las
calles. En general, las precipitaciones no
suelen durar mas de unas pocas horas,
pero pueden acumularse en poco
tiempo, lo que causa algunos problemas
de drenaje.

Viento: El viento puede alcanzar rachas
fuertes, especialmente cuando las
tormentas se asocian a frentes frios que
llegan desde el norte o el oeste. En casos
mas extremos, las rachas de viento
pueden superar los 70 km/h, lo que
provoca caidas de ramas, dafos
menores en estructuras y la afectacion
de la navegacion maritima.

Cielo nublado o cubierto: Durante las

tormentas, el cielo suele estar
completamente cubierto de nubes.
Fenémenos meteoroldgicos
excepcionales

De vez en cuando, Gran Canaria

experimenta fendmenos meteoroldgicos
mas extremos, como el paso de una
tormenta tropical o la llegada de un frente
frio mas severo. Estos eventos son mas
raros, pero pueden traer consigo vientos
muy fuertes, lluvias intensas y olas muy
altas.

Tormentas tropicales o ciclones: Aunque
Las Palmas de Gran Canaria esta situada
en una zona relativamente protegida, en
raras ocasiones puede verse afectada por
tormentas tropicales que se acercan
desde el Atlantico. Estas tormentas
pueden traer lluvias torrenciales, vientos
intensos y alta marejada, que afectan no
solo a la ciudad, sino también a toda la
isla.

Estaciones méas afectadas

Invierno y otofio (de noviembre a
febrero): Son los meses en los que se
producen la mayoria de las tormentas y
episodios de mal tiempo en Las Palmas
de Gran Canaria. Las bajas presiones y
los frentes frios que se acercan desde el
Atlantico pueden generar lluvias intensas
y vientos fuertes.

Primavera y verano (de marzo a octubre):
En estos meses, el clima en la ciudad
tiende a ser mucho mas estable y
soleado. Las tormentas son mas
esporadicas y, cuando se producen,
suelen ser menos intensas y de menor
duracion. Sin embargo, algunos veranos
pueden ser algo mas humedos o
presentar algunas lluvias aisladas debido
a la influencia de fenémenos locales o
frentes tropicales.
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En resumen, aunque Las Palmas de Gran
Canaria disfruta de un clima bastante
estable y soleado, los episodios de mal
tiempo, como tormentas de lluvia, viento y
marejadas, pueden ocurrir en los meses
de otofio e invierno, generando
alteraciones temporales en la vida
cotidiana de la ciudad.

Riesgo de arbolado

Es importante conocer y considerar
cualquier suceso local relevante que
pueda tener efectos en este estudio o
conlleve la introduccion de nuevas
variables para la evaluacion.

En Las Palmas de Gran Canaria, los
arboles caidos o ramas quebradas son un
fendmeno relativamente comun durante
episodios de mal tiempo, como tormentas
o fuertes vientos, que pueden ocurrir
especialmente en los meses de otono e
invierno durante la llegada de frentes frios
o tormentas tropicales.

Ejemplares con ramas o troncos caidos en Las Palmas
de Gran Canaria en los Ultimos afos durante episodios
de fendbmenos meteoroldgicos adversos

Entre los factores que causan la caida de
los arboles se encuentran:

¢ Vientos fuertes. El viento es uno de los
principales  factores que puede
provocar la caida de arboles en la
ciudad. Aungue Las Palmas de GC no
experimenta con frecuencia vientos
extremadamente fuertes, las tormentas
y los frentes frios pueden generar
rafagas de viento de mas de 70 km/h,
suficientes para derribar arboles,
especialmente si estan mal arraigados
0 ya tienen problemas estructurales.

e Lluvias intensas. Las lluvias torrenciales
que ocurren en episodios de tormentas
fuertes pueden saturar el suelo,
debilitando la raiz de los éarboles.
Cuando el terreno se moja en exceso,
los arboles pueden perder su
estabilidad, o que aumenta el riesgo de
que vuelquen, especialmente aquellos
en suelos mas arenosos o inestables.

e Arboles envejecidos o debilitados
Las Palmas de Gran Canaria alberga
una gran variedad de arboles, muchos
de ellos en parques v jardines urbanos.
Con el paso de los afos, algunos de
estos arboles, especialmente aquellos
que no se han podado adecuadamente
0 que estan envejeciendo, se vuelven
mas vulnerables. La decadencia
estructural y enfermedades en el
tronco o las raices (como la
podredumbre u hongos) pueden hacer
gue un arbol se caiga mas facimente.

e Sistemas de raices mal desarrollados
La topografia de Gran Canaria puede
ser bastante accidentada, lo que afecta
el crecimiento de las raices de algunos
arboles, especialmente en areas mas
inclinadas o en espacios urbanos
donde las raices tienen poco espacio
para expandirse. Esto puede contribuir
a que los éarboles no estén o
suficientemente anclados en el suelo
para resistir tormentas o vientos
fuertes.
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Las consecuencias dependen de la diana
del ejemplar. Las areas mas afectadas
son:

e Parquesy jardines urbanos: Zonas como
el Parque de Santa Catalina, el Parque
Doramas, o el Jardin Botanico Viera y
Claviio pueden ser especialmente
vulnerables a la caida de arboles debido
a la gran cantidad de vegetacion que
albergan. Durante las tormentas, en
estos lugares se pueden ver arboles o
ramas caidas.

e Areas cercanas a la costa: El viento que
sopla desde el mar puede ser mas
intenso, y los arboles en las zonas mas
expuestas, como en las cercanias de la
Playa de Las Canteras, la Avenida
Maritima o el Puerto de la Luz, pueden
ser mas propensos a volcar o provocar
roturas de sus estructuras. Ademas, la
erosion de la costa puede afectar a las
raices de los arboles mas cercanos a
ella.

e Barrancos y zonas montanosas: En
areas mas elevadas o de dificil acceso,
como los barrancos de la ciudad (por
ejemplo, el barranco de Guiniguada), los
arboles pueden caer debido a la
inestabilidad del terreno o por la
acumulacion de agua en las lluvias
intensas, que debilita las raices.

Respuesta municipal

El Ayuntamiento de Las Palmas de Gran
Canaria tiene protocolos establecidos
para la gestion del riesgo de arbolado y los
posibles efectos de las tormentas
extraordinarias. Estos protocolos incluyen:

e Rapida intervencion de servicios de
emergencia: Los equipos municipales de
mantenimiento y conservacion de zonas
verdes y proteccion civil suelen actuar
rapidamente para retirar los arboles o
ramas caidas y despejar las vias
afectadas, garantizando la seguridad

ciudadana y restaurando la normalidad
lo antes posible.

Inspeccion y poda preventiva: Antes de
la temporada de tormentas, se realizan
inspecciones y podas de arboles en
zonas urbanas para asegurarse de que
los arboles mas viejos o peligrosos se
mantengan en condiciones adecuadas,
reduciendo el riesgo de caidas durante
los episodios de mal tiempo.
Concienciacion publica: El Ayuntamiento
también se encarga de informar a los
residentes sobre medidas de seguridad
en casos de mal tiempo, pidiendo que
eviten transitar por areas con arboles
grandes durante tormentas fuertes.

Conclusion

Si bien los episodios de mal tiempo en Las
Palmas de Gran Canaria no son muy
frecuentes, cuando ocurren, los arboles y
ramas caidos son uno de los efectos
secundarios mas comunes,
especialmente en zonas con arboles
grandes o0 envejecidos.

Es importante que la poblacion mantenga
precaucion en caso de mal tiempo,
especialmente en areas con mucha
vegetacion o cerca de espacios naturales.

Entre las especies mas afectadas por la
caida de ejemplares o alguna de sus
estructuras, destacan los arboles del
género Ficus, muy presentes en la ciudad.

Material y métodos

En el presente estudio se analiza el estado
fisico-mecanico actual de un arbol anegjo a
la Ermita de San Nicolas, en la calle
Domingo Guerra del Rio, n°1, con objeto
de determinar el riesgo potencial de sufrir
algun tipo de colapso en su estructura.
Asimismo, se analizan los posibles dafos
que pudiera ocasionar en este caso.
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La caracterizacion dendrométrica del
arbol es la siguiente:

Dimensiones dendrométricas

Altura Radio
. Altura  primer , Diametro maximo Inclinaciéon
. Localizacion - Perimetro
Especie total  verticilo @il normal de la respecto a
(m) vivo (m) (cm) copa la vertical
(m)
¢/ Domingo
Ficus rubiginosa Guerra del Rio, 14 9,5 4,10 130,5 16,47 -

n°l

A continuacion se catalogan las anomalias
visibles detectadas. Estas representan,
ademas del riesgo que pueden conllevar
por si mismas, una sefal de la presencia
de defectos mecanicos y fisicos en el
interior. Es importante, desde el punto de
vista fitosanitario, una valoracion de la
vitalidad aparente del ejemplar y la
definicion y localizacion de cualquier signo
de degradacion, incluyendo la presencia
de cuerpos fructiferos de hongos.

El examen de los peligros potenciales, que
incluye la valoracion de los defectos
estructurales del arbol, precisa también
del reconocimiento del entorno inmediato
y la determinacion de las infraestructuras y
bienes personales y materiales que
pudieran verse dafados si se produjera un
colapso de los puntos  criticos
observados.

Esta primera etapa es la base para el
diagnostico instrumental, que nos dota de
un analisis mas profundo tanto en zonas
aparentemente sanas como en aquellas
donde se manifiestan los defectos
detallados durante el reconocimiento
visual. El estudio de las caracteristicas
mecanicas y quimicas se realiz en base a
las lecturas obtenidas a través de tres
instrumentos independientes, con el fin de
conseguir, en la medida de lo posible, los
resultados mas ajustados a la realidad.
Estos aparatos desarrollan tecnologias
diferentes y cada uno de ellos aporta
mediciones de parametros particulares,
muy Utiles cuando se combinan sus

resultados a la hora de confirmar o matizar
la evaluacion final de la estabilidad del
arbolado.

Las herramientas utilizadas para la
diagnosis instrumental fueron el tomografo
sénico, de impedancia eléctrica vy
resistégrafo.

Resultados
Analisis visual

Se trata de un arbol aislado en el seno de
una plaza con acceso peatonal y trafico
habitual de vehiculos. Se encuentra
asimismo anejo a una edificacion de
interés historico, la Ermita de San Nicolas,
que se encuentra en la actualidad abierta
al culto. La diana por lo tanto es alta. Los
danos ocasionados por una posible caida
pueden ser personales, materiales
privados (vehiculos) y de la edificacion
historica anexa.

El suelo ha estado pavimentado hasta la
actualidad, con un bordillo que limitaba el
alcorque. Y lo limitaba porque hace unos
dias se elimind este bordillo por lo que las
raices se encuentran en el momento del
analisis del arbol al descubierto en su zona
sur.
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qusotec

» -

Obras recientes en el entorno de las raices

El arbol se encuentra relativamente
protegido de los vientos, estando
expuesto a los de componente SE.

Presenta escaso volumen de copa para la
especie y edad del arbol, dada la poda
realizada recientemente. Es una copa
relativamente simétrica.

4 i

Estado del murete-alcorque antes y después de la
actuacion. La segunda foto indica su estado actual.
TE ¢

La edad ontogénica es un arbol maduro,
con algunos sintomas de senectud, si bien
tiene una buena vitalidad. La edad
cronolégica coincide, siendo de unos 135
anos.

El cuello de la base presenta una cavidad
en el sur, que se extiende hacia las raices,
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coincidiendo con un dafo de madera seca
y aparentemente estable. Consta de
madera de reaccion en forma de
contrafuertes que dan estabilidad a la
estructura.

Madera de reaccion en la base estabilizando la estructura

El tronco presenta dos codos que
desplazan el centro de gravedad hacia el
sur del arbol. Esta configuracion es debida
al engrosamiento del unico cimal restante,
tras la poda de los dos que configuraban
la copa inicialmente. Los restos de la poda
y eliminacion de los otros cimales se
encuentran en la actualidad bien
cicatrizada. Presenta fendas paralelas al
gje con exudaciones asociadas.

Fendas en el tronco con exudaciones asociadas

El arbol parece estable en cuanto a la
posibilidad de factura de la base o tronco,
si bien existe posibilidad de vuelco debido
a un dano dificil de calcular en el sistema
radicular. El resultado del andlisis
instrumental aportaré informacion sobre la
capacidad estatica de la estructura.

Analisis instrumental

En las siguientes figuras se recogen los
resultados de la aplicacion de los
diferentes instrumentos a cada arbol de
estudio. Se han utiizado las técnicas
instrumentales existentes en la Isla. Se
presta especial atencion a utilizar los
aparatos en aquellos puntos en los que la
inspeccion visual detecta algun tipo de
defecto, en este caso en la base del
tronco. Esto permite corroborar los datos
obtenidos o plantear nuevas hipdtesis que
han de ser contrastadas. Es muy
importante la interpretacion conjunta de
todos los resultados conseguidos para
poder diagnosticar convenientemente el
estado de cada ejemplar.
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Arbol Ficus rubiginosa

Tomograma sénico

Tomograma de impedancia eléctrica
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ROI

R0O2

RO3

R0O4

RO5
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Diagndstico de estatica integrada

Con el fin de realizar un correcto
diagnostico de la estabilidad del arbolado,
evaluado a través de los procedimientos
visuales e instrumentales descritos, se han
utilizado tres métodos independientes
para una interpretacion complementaria,
de manera que el analisis integrado de los
resultados, obtenidos aplicando cada
sistema de forma particular, nos permite
alcanzar el maximo rigor a la hora de
determinar el riesgo que representa un
eiemplar de estudio.

Las técnicas empleadas en cuestion son
el Método VTA (Visual Tree Assessement)
de Claus Mattheck, el Método SIA (Statics
Integrating ~ Assessment) de  Lothar

Wessolly y el Método TreeSA (Tree
Stability Assessment) basado en el
método SIA y publicaciones del Dr.
Wessolly, Gunter Sinn y Martin Erb. Los
tres estan fundamentados en la
estimacion de la pared residual del arbol,
término que se refiere al espesor minimo
de madera sana requerido para que €l pie
no colapse, es decir, para prevenir un fallo
estructural del tronco. Si las deficiencias
existentes superan dicho grosor minimo,
el arbol examinado representa un peligro,
que se define posteriormente en funcion
de la gravedad del mismo dentro del
apartado de Clasificacion del Riesgo. La
diferencia entre los citados sistemas de
evaluacion reside en los parametros que
valora cada uno de ellos para estimar
dicha magnitud.

Diagnostico de estatica integrada

Arbol Ficus rubiginosa

Representacion de la pared residual de
Mattheck y método TreeSA

Comparacion de la capacidad portante de la
seccion del tronco sometido a flexion

Método VTA (Mattheck)
Pared residual (t) en cm 21,75
Coeficiente de esbeltez (H/D) 10,72

Método SIA (Statics Integrating Assessment), VWessolly

Diametro (diagrama A) (cm)

Estabilidad basica (%)

Pared residual requerida (cm)

31

6715 1,5

Método TreeSA (Tree Stability Assessment)

Factor de seguridad para un
tronco solido

Capacidad de carga residual
requerida (%)

Diametro requerido (cm)

40,75

31
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Discusion

Se ha evaluado un ejemplar de Ficus
rubiginosa en el entorno de la Ermita de
San Nicoléas de Bari en la ciudad de Las
Palmas de Gran Canaria por su posible
riesgo de colapso, debido a un aparente
estado de inestabilidad fisica provocado
por cavidades o0 degradacion en la base
del tronco.

En los resultados de la evaluacion visual
destaca una estructura actual fruto de
podas de gruesas ramas en el pasado.
Existe un unico cimal con dos codos que
sustenta una copa reducida para la
especie y edad del arbol. Esta copa ha
sido podada recientemente.

No obstante, los Ficus reaccionan bien a
las podas, rebrotando con facilidad. En
este sentido, el arbol de estudio presenta
buena vitalidad aparente.

En cuanto a la debilidad observada en la
base, se observa una cavidad que parece
extenderse hacia las raices. La herida en
el tronco esta estable y no presenta signos
de pudriciéon activa. No se han detectado
restos de fructificaciones de Inonotus rickii
0 Ganoderma resinaceum, los hongos de
pudricion mas frecuentes sobre Ficus en
Canarias. Esto no significa que no puedan
estar presente 0 que no puedan
encontrarse otras especies, €s necesario
esperar a las muestras del arbol que se
estan cultivando en laboratorio.

Cultivos del arbol para determinar posibles hongos
xil6fagos

Se ha realizado un estudio instrumental
para determinar cuantitativamente la
probabilidad de fallo. Los resultados del
tomégrafo sénico son habituales en
arboles singulares sin poder  ser
interpretados como un arbol con una gran
pudricion interna, sino  simplemente
grietas internas y una zona de madera
muerta observable visualmente. En estos
casos, se requiere interpretar y calcular
cuantitativamente los defectos mediante
los otros dos instrumentos de
testificacion, ya que los resultados del
tomografo sénico no son relevantes. En
los resistogramas se observa suficiente
pared residual para garantizar la
estabilidad requerida en el calculo de
estatica integrada (hata los 40 cm de la
aguja del resistografo) y el tomdgrafo de
impedancia eléctrica nos indica un arbol
con un defecto interno sin aparente
pudricién activa, compuesto por madera
muerta. Esto se observa en el grafico
coincidiendo como una zona roja de
menor resistividad, asimilable a la
observacion visual de una zona con
madera muerta pero no en estado de
descomposicion. El resto de la seccion es
coincidente con una secciéon tipo de un
arbol normal para la edad, especie y
tamafo del Ficus analizado.

El tamafo de este defecto interno es
compatible con la estabilidad o resistencia
a la rotura que indica el célculo de estatica
integrada, como  demuestran  los
resultados recogidos en el apartado de su
diagnostico.

Los resultados de calculo de estatica
integrada, avalados por los
instrumentales, asignan unos valores muy
altos de estabiidad a Ila Dbase,
encontrandose en los umbrales de la
seguridad estructural.

Las paredes residuales existentes superan
las requeridas, por lo que la probabilidad
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de rotura de tronco se encuentra dentro
de los valores de seguridad permitidos.

Asimismo, el coeficiente de esbeltez es
muy bajo, lo que abunda en la seguridad
estructural y estabilidad del arbol. Se
puede concluir, a partir del calculo de
estatica integrada, que la probabilidad de
rotura del tronco es muy baja.

El riesgo se concentra en el posible vuelco
del ejemplar. La posible deficiencia vy
hueco observado hacia el interior del

No existen en el mercado métodos
instrumentales fiables para poder calcular
esta posibilidad de vuelco debida a la falta
de coherencia de las raices. Por ello
establecemos este riesgo como probable
a lo que hay que sumar la alta diana, ya
que puede afectar a personas, vehiculos y
en el entorno del arbol se encuentra un
edificio de alto valor arquitectonico.

Se puede clasificar el riesgo del ejemplar
como C, Arbol con defectos significativos.
El apeo puede ser evitado realizando
operaciones de consolidacion. Debe
realizarse un seguimiento con

suelo, junto a las obras realizadas en el
entorno del sur o sureste del arbol
supuestamente dafando la zona radicular
incrementan la posibilidad de vuelco del
arbol. Este vuelco se produciria en
momentos de episodios de meteorologia
adversa, como las tormentas que
acarreen lluvias y vientos fuertes en esta
zona de la ciudad. Y ese vuelco se
produciria hacia la zona dahada de las
raices y base, es decir, hacia el Parque
Grafiti.

periodicidad semestral para revelar
cualquier agravamiento de las zonas
precarias. En el apartado siguiente se
establecen las posibles actuaciones para
reducir el riesgo observado.

Conclusiones y recomendaciones

La evaluacion nos indica de forma
resumida un posible defecto en la
sustentacion de las raices debido a un
hueco en el tronco sin riesgo estructural
para la base pero que continla hacia el
suelo, la demolicion del murete que
conformaba el alcorque y las obras que
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supuestamente han dafado las raices,
todo ello en la misma direccion, S-SE del
arbol, lo que indica un posible riesgo de
vuelco hacia esa direccion.

Cualquier sintoma de agravamiento de los
actuales parametros debe ser
correspondido con el apeo inmediato del
ejemplar.

Por otro lado, se trata de un arbol
giemplar, de una edad aproximada de 135
anos, ligado a la Ermita de San Nicolas y
muy querido por los vecinos, como
demuestran las muestras de afecto y el
movimiento popular puesto en marcha
para salvar el arbol, hechos que se han
producido recientemente. Asimismo, es
un arbol Unico en el barrio, que cuenta con
una cobertura arbdrea muy deficiente,
donde no se alcanza la recomendacion de
la Organizacion Mundial de la Salud, que
establece que una ciudad saludable
deberia tener un éarbol por cada tres
habitantes (dato que debe ser extrapolado
a cada distrito/barrio de la ciudad).
Asimismo, se conoce que la tendencia a
nivel mundial en materia de infraestructura
verde y arbolado toma como referencia la
regla 3-30-300, en la que los habitantes
de una ciudad deberian tener proximos a
sus casas 3 arboles, una cobertura
arbdrea del 30% y una zona verde a
menos de 300m de su casa.

A todo esto, hay que afadir que los
arboles maduros y de elevados diametros
generan unos beneficios ecosistémicos
hasta 20 veces superiores a los de los
arboles jovenes de diametros pequenos.

Por todo ello, entendemos que se deben
dar recomendaciones para poder
mantener este arbol, siempre que se
pueda garantizar un adecuado nivel de
seguridad para la ciudadania.

Para mitigar el riesgo de vuelco en el arbol,
se deberian acometer las siguientes
actuaciones:

1. Establecer un protocolo especifico
para evitar el paso de personas Yy
vehiculos en situaciones de
meteorologia adversa. El riesgo de
vuelco se produce durante estos
fendmenos atmosféricos de lluvias y/o
fuertes vientos, por lo que se deberan
implementar protocolos de aviso a la
ciudadania con las alertas
meteoroldgicas e informacion a pie de
arbol. Este protocolo deberia asimismo
contemplar los dias de mucho calor
precedidos de lluvias intensas, que
puedan provocar fendmenos de
Summer Branch Drop (SBD), dado que
este género es susceptible de romper
ramas en estas circunstancias, incluso
en dias de ausencia total de viento.

2. Apoyo del cimal en la direccién de
caida. Existen sistemas terrestres
especificos para arboricultura
disefados para la sustentacion de
ramas horizontales sin danar a estas
estructuras. Se deberia realizar un
estudio de la sustentacion necesaria,
ubicacion y célculo estatico (momento
de vuelco) para valorar su viabilidad.

Sistemas de anclaje de cimales

Estudio fisico-mecdnico de un drbol ejemplar en la Ermita de San Nicolds (Las Palmas de Gran Canaria)

17\




Sistemas de sujecién de ramas horizontales empleados
en otras ciudades Distintos tipos de vallados para limitar el paso al nuevo
alcorque

3. Restauracién del alcorque sin dafiar las
raices. Se propone restaurar el
alcorque pero con unas dimensiones
mucho mayores que las anteriores,
eliminando la capa impermeable de
reciente incorporacion. Esto permitiria
a las raices desarrollarse en esta
direccién, incrementando la estabilidad
del &rbol. También se deberan dejar las
raices aéreas que lleguen al suelo para
“apoyar” de forma natural al arbol.

4. Colocar un vallado perimetral del nuevo
alcorque para impedir compactaciones
del suelo y de las raices en proceso de
recuperacion. Se deberia prohibir
aparcar vehiculos particulares debajo
del arbol.

5. Vigilar semestralmente el estado del
arbol. Anualmente se debera hacer un
informe  completo, evaluando la
estabilidad del sistema radicular.

6. Colocar sensores para determinar las
variaciones diarias y semanales del
movimiento del arbol. Del analisis de
estos sensores se puede determinar si
el arbol estd agravando su estado de
estabilidad actual.

7. Compensar la copa, con pequeias
podas de formacion que eliminen peso
en la parte S-SE de la copa, siempre de
reduccion y formacion, en ningun
momento de realce o de ramas bajas.
Estas podas deberian ser supervisadas
por técnicos especialistas en este tipo
de arboles ejemplares.

Se deberia prohibir aparcar vehiculos particulares debajo
del &rbol
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